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А. Ю. Иванов, заместитель генерального директора ООО «Траст инжиниринг»

М. В. Колотилин, главный специалист по системам водяного пожаротушения ООО «Траст инжиниринг»

Отличия систем

Для распространения по­

жара необходимо, чтобы сфор­

мировался «огненный треуголь­

ник», т. е. собрались воедино 

три фактора: наличие топлива 

(пожарной нагрузки, т. е. того, 

что может гореть), достаточного 

количества кислорода, а также 

энергии (тепла).

Обе системы тушат пожар, 

влияя в той или иной степени на 

все три фактора: «смачивают» 

пожарную нагрузку, делая ее 

менее горючей; ограничивают 

доступ кислорода за счет испа­

рения воды; снижают темпера­

туру в зоне горения, поглощая 

тепло на образование пара.

Принципиальной разницы в 

физике тушения пожара между 

системами нет, но есть отличия 

в их эффективности, что обу­

славливается лишь размерами 

частиц воды. Традиционная 

спринклерная система воду 

разбрызгивает, а ТРВ воду рас­

пыляет, т. е. в первом случае 

используются крупные капли 

воды, во втором – водяной 

туман, состоящий из мелких 

частиц. Туман испаряется зна­

чительно интенсивнее, быстрее 

отводя тепло (фактор энергии) 

от очага, а также создавая пре­

пятствия для поступления кис­

лорода к огню. В результате ТРВ 

гасит пожар меньшим количе­

ством воды.

Чтобы образовывались ча­

стицы разной величины, поток 

воды необходимо пропускать 

через отверстия соответствую­

щего размера – чем они меньше, 

тем выше давление, которое 

требуется развить насосной 

установке. Собственно говоря, 

Ключевые слова: спринклерная система пожаротушения, система тушения тонкораспыленной 

водой, пожарный кран, насосная установка, пожарный резервуар

Продолжаем наш цикл инженерно-экономических расследований, в которых ищем 
ответ на простой вопрос: «Что дешевле?»
Сегодня ставим на весы два типа водяного пожаротушения – традиционную 
спринклерную систему (АУП-С) и перестающую быть редкостью систему тушения 
тонкораспыленной водой (АУП-ТРВ). Для этого выполним комплексный анализ, 
учитывая стоимость не только всех компонентов системы, но и потерянной полезной 
площади на технические помещения и шахты, а также все дополнительные расходы.
С учетом всех факторов вряд ли кто-то с ходу ответит на поставленный вопрос.
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Цена вопроса: традиционная 
спринклерная система и система 
с тонкораспыленной водой
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различие в давлении и приво­

дит к существенным отличиям в 

конструкции и, как следствие, в 

стоимости этих двух систем. 

Факторы, которые 
влияют на цену

У системы с ТРВ есть оче­

видные преимущества – малое 

потребление воды, компакт­

ные размеры насосной стан­

ции, меньшие диаметры труб, 

а также может потребоваться 

Параметр
Традиционная  

спринклерная система
Установка тонкораспыленной воды

Огнетушащее вещество Вода Вода

Размеры капель 1–5 мм Менее 0,15 мм (150 мкм)

Расход воды (относительно 
традиционной системы, 
которая принята за 100 %)

100 % 10–50 %

Давление в системе Условно можно при-
нять до 10 атм.

ТРВ низкого давления ТРВ высокого давления

До 20 атм.
Свыше 20 атм. (обычно 

60–150 атм.)

Тип оконечного элемента Разбрызгиватель Распылитель  Распылитель
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меньшее количество распыли­

телей. 

Однако главные преиму­

щества системы с ТРВ, ко­

торые подчеркиваются во 

всех рекламных материалах, 

проявляются в полной мере  

только в период эксплуатации 

объекта.

Эта система бережно отно­

сится к материальным ценно­

стям и имуществу, не заливая 

все вокруг мощными потоками 

воды, поэтому величина убыт­

ков и сроки восстановления ра­

бочего состояния объекта не так 

велики, как при использовании 

традиционных систем. 

Высокое давление предъ­

являет предельные требования 

к надежности и долговечности 

всех компонентов системы, по­

этому она требует к себе мини­

мум внимания и расходов на об­

служивание.

Можно вскользь затронуть 

вопрос стоимости страховки 

здания, которая должна быть 

ниже на объектах, оснащенных 

системой с ТРВ, в силу более 

низких расходов на ремонт в 

случае пожара или при ложном 

срабатывании. Однако в нашей 

стране такая тонкая настройка 

параметров страхового полиса 

еще не развита.

Преимущества при эксплуата­

ции – немаловажный фактор, но… 

не для нашего рынка. Строитель­

ство объектов ведется на привле­

ченные под немалые проценты 

средства (особенно сейчас), что 

заставляет застройщиков скон­

центрировать усилия на миними­

зации капитальных затрат. 

Буквально все девелоперы 

как федерального, так и регио­

нального масштаба, с которыми 

мы работали за последние 

10 лет на проектах от эконом­ 

до элит­класса, требовали 

оптимизировать проектные ре­

шения для снижения стоимости 

строительства. Вообще слово­

сочетание «оптимизация бюд­

жета» неразрывно связано с со­

временным девелопментом.

Расходы на эксплуатацию 

здания и энергоносители имеют 

серьезное значение для ком­

пании, которая строит объект 

непосредственно для себя, но 

они не так актуальны для биз­

неса, который стоит на продаже 

или сдаче объекта в аренду. По­

этому убеждать девелопера ис­

пользовать дорогую систему, 

приводя доводы в пользу ее экс­

плуатационных преимуществ, – 

бесперспективно.

В нашем исследовании не 

рассматриваем эксплуатацион­

ные расходы и выполняем рас­

чет бюджета только на этапе 

строительства.

Приведем список факто­

ров, стоимость которых будем 

учитывать: оборудование, ма­

териалы и монтажные работы, 

площади насосной и шахт под 

стояки, системы водоподго­

товки, электроснабжения на­

сосных установок, отвода воды 

после срабатывания, а также по­

жарный резервуар. Другие рас­

ходы, которые мало меняются 

от системы к системе (пожарная 

сигнализация, разработка СТУ и 

др.), не рассматриваем.

Приступая к расчетам, мы не 

имели представления об итого­

вом результате, объективности 

и интереса добавила независи­

мая позиция авторов и отсут­

ствие какой­либо предвзятости.

Описание объекта  
и технических 
решений

Расскажем, как выполнялся 

расчет стоимости. Берем за 

основу один из объектов, в про­

ектировании которого мы прини­

мали участие, и выполняем не­

сколько вариантов проекта, в т. ч. 

планы этажей с разводкой трасс, 

схемы и, главное, спецификации 

оборудования и материалов.

В расчете стоимости учи­

тываем только рекомендован­

ные розничные цены произво­

дителей. Вопросы возможных 

дилерских или прочих скидок 

оставляем генподрядчикам и 

заказчикам. В качестве произ­

водителей выбираем только 

тех, которые официально пред­

ставлены в России, оказывают 

техническую поддержку и несут 

гарантийные обязательства.

Объект: бизнес­центр класса 

«А» с авторской архитектурой 

площадью около 30 тыс. м
2
, рас­

положенный в центре Москвы. В 

здании предусмотрена подзем­

ная автостоянка и 11 этажей в 

надземной части.

Расчету подвергаются обе 

составляющие водяного по­

жаротушения: спринклерная 

система (АУП­С или АУП­ТРВ) и 

внутренний пожарный водопро­

вод (ВПВ).

Для начала приведем опре­

деления нескольких терминов и 

сокращений из СП 10.13130.2020 

«Системы противопожарной за­

щиты. Внутренний противопо­

жарный водопровод»:

 « Совмещенный внутренний 

противопожарный водо-

провод (ВПВ): объединен-

ный частью трубопроводной 

сети с хозяйственно-питье-

вым водопроводом, и/или 

производственным водо-

проводом, и/или водопро-

водом автоматической уста-

новки пожаротушения АУП. 

Среднерасходный пожар-

ный кран (ПК-с): Пожарный 

кран с расходом более 1,5 л/с. 
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Малорасходный пожарный 

кран (ПК-м): Пожарный кран 

с расходом не более 1,5 л/с.»

Среднерасходные (ПК­с) по­

жарные краны используются в 

традиционных системах внутрен­

него пожарного водопровода и 

рассчитаны на скромное давле­

ние в 6–10 атмосфер. Поэтому 

компоненты – рукав, вентиль, 

ствол – выполняются из недоро­

гих материалов, что делает шкаф 

также недорогим – до 20 тыс. руб.

Малорасходные пожарные 

краны (ПК­м) выпускаются двух 

типов – для систем с тонкорас­

пыленной водой низкого и высо­

кого давления.

Комплектующие шкафа для 

ТРВ низкого давления более до­

рогие, поэтому стоимость ком­

плекта вырастает до 50 тыс. руб.

Когда же дело касается по­

жарных кранов ТРВ высокого 

давления, то мы переходим в 

сферу, где применяются только 

самые технологичные и надеж­

ные компоненты, которые вы­

пускают единичные произво­

дители. Стоимость пожарного 

крана, рассчитанного на высо­

кое давление (до 300 атм, такое 

давление используется в гидро­

системах современных пасса­

жирских самолетов), улетает в 

космос и составляет несколько 

сотен тысяч рублей за один 

шкаф.

Проектировщики и заказчик 

при выборе системы пожароту­

шения должны пройти следую­

щий путь.

Шаг 1. Выбрать тип системы:

• автоматическая установка 

пожаротушения спринклер­

ная (АУП­С);

• автоматическая установка 

пожаротушения тонкораспы­

ленной водой низкого давле­

ния (АУП­ТРВ НД);

• автоматическая установка 

пожаротушения тонкораспы­

ленной водой высокого дав­

ления (АУП­ТРВ ВД).

��Рис. 1. Совмещенная система АУП и ВПВ. Часть тру-

бопроводов является общей и для спринкле-

ров, и для пожарных кранов

��Рис. 2. Раздельная система АУП и ВПВ. Спринклеры 

и пожарные краны подключаются к полно-

стью независимым контурам трубопроводов

��Рис. 3.   Традиционный 

среднерасход-

ный пожарный 

кран (ПК-с) в 

составе: кор-

пус, вентиль 

запорный, по-

жарный рукав, 

ствол

��Рис. 4.   Малорасходный пожар-

ный кран для системы 

тушения тонкораспы-

ленной водой низкого 

давления (ПК-м ТРВ НД). 

Состав шкафа: корпус, 

вентиль запорный, ка-

тушка с пожарным рука-

вом, ствол

��Рис. 5.  Малорасходный пожарный 

кран для системы тушения тон-

кораспыленной водой высо-

кого давления (ПК-м ТРВ ВД). В 

корпусе размещается катушка 

с пожарным рукавом высокого 

давления, а вместо пожарного 

ствола используется специ-

альный пистолет-распылитель
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Шаг 2. Далее необходимо 

определиться – применить совме­

щенную систему пожаротушения 

и внутреннего пожарного водо­

провода или раздельную.

Шаг 3. Решить, использовать ли 

отдельные насосные установки для 

надземной и подземной части или 

одну общую (для этого варианта 

необходимо разработать СТУ).

Шаг 4. Для системы с ТРВ высо­

кого давления есть еще опция – ис­

пользовать традиционные пожар­

ные шкафы среднего (ПК­с) или же 

малого расхода (ПК­м). В первом 

случае требуется отдельная насос­

ная станция.

Если учесть все опции, наби­

рается с десяток схем пожароту­

шения, которые можно применить 

в нашем здании, но подробно рас­

смотрим только три из них.

ВАРИАНТ 1.  Традиционная 

спринклерная система (АУП­С), 

состоящая из двух независимых 

систем – для надземной и под­

земной частей с применением 

двух насосных станций.

Системы раздельные, тру­

бопроводы пожарного водопро­

вода и спринклерной системы не 

имеют общих участков. Поскольку 

тонкораспыленная вода не ис­

пользуется, то применяются по­

жарные краны среднего расхода 

(ПК­с), в надземной части с ус­

ловным диаметром подключения 

50 мм, в подземной части – 65 мм.

ВАРИАНТ 2. Автоматическая 

установка пожаротушения тонко­

распыленной водой низкого дав­

ления (АУП­ТРВ НД) с двумя насос­  

ными станциями (для надземной 

и подземной частей). Системы 

раздельные. Пожарные краны – 

малорасходные (ПК­м) низкого 

давления.

Для рассматриваемого зда­

ния нормативы требуют до­

полнительно предусмотреть 

сухотрубную систему пожар­

ного водопровода (с обычными 

��Рис. 7.  Вариант 2: АУП с тонкораспыленной водой низкого давле-

ния, с двумя насосными установками, пожарными кранами 

малого расхода (ПК-м ТРВ НД), пожарный водопровод и 

спринклерная система – раздельные, сухотруб для пожар-

ной техники

��Рис. 6.  Вариант 1: классическая система пожаротушения с двумя 

насосными установками, пожарными кранами среднего 

расхода, пожарный водопровод и спринклерная система – 

раздельные
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пожарными кранами среднего 

расхода), к которой подключа­

ется передвижная пожарная 

техника.

ВАРИАНТ 3.  Автоматиче­

ская установка пожаротушения 

тонкораспыленной водой вы­

сокого давления (АУП­ТРВ ВД) 

на базе одной общей насосной 

станции высокого давления, ко­

торая обслуживает и надзем­

ную, и подземную части здания. 

Такой вариант выбран из­за 

высокой стоимости двух насос­

ных станций данного типа.  По­

жарные краны – малорасходные 

(ПК­м) высокого давления. Как и 

во втором варианте, предусма­

тривается сухотруб для подклю­

чения пожарной техники.

Проведя расчеты стоимости 

всех вариантов, получаем сле­

дующие данные (табл. 1).

Обратите внимание, что си­

стема с ТРВ низкого давления 

(вариант 2) оказалась даже 

чуть дешевле традиционной 

системы (вариант 1), в то время 

как ТРВ высокого давления (ва­

риант 3) обойдется в три раза 

дороже двух других.

С чем это связано?

В ТРВ НД используются не­

дорогие насосные станции того 

же класса, что применяются и в 

обычных системах пожаротуше­

ния, поэтому и цены их близки. 

То же касается и оросителей, 

разница между стоимостью 

обычного спринклера и распы­

лителя НД не доходит даже до 

10 %. Трубопроводы в первых 

двух вариантах применяются из 

одинаковых недорогих материа­

лов, а поскольку диаметры труб 

в системе ТРВ НД меньше, то и 

общие расходы на трубопро­

воды и монтаж оказались не­

много, но ниже.

А вот насосная установка 

ТРВ ВД многократно дороже 

конкурентов из первых двух 

вариантов. То же касается по­

жарных кранов, спринклеров и 

трубопроводов из нержавею­

щей стали, даже несмотря на их 

меньшее количество. Это и при­

водит к такой заметной итоговой 

разнице в цене систем.

Во второй части статьи оце­

ним влияния других факторов, 

влияющих на итоговую стоимость.

Окончание статьи читайте 

в следующем номере.

��Рис. 8. Вариант 3: АУП с тонкораспыленной водой высокого давления, 

одной насосной установкой, пожарными кранами малого рас-

хода высокого давления (ПК-м ТРВ ВД), пожарный водопровод и 

спринклерная система – объединенные, сухотруб для пожарной 

техники

Таблица 1

Наименование 
Вариант 1 АУП-С

Вариант 2
АУП-ТРВ НД

Вариант 3
АУП-ТРВ ВДСтоимость системы, руб.

Основное оборудование 13 600 000,0 12 600 000,0 93 900 000,0

Трубопроводы, арматура, 
крепежные материалы, 
расходные материалы

19 800 000,0 19 600 000,0 90 000 000,0

Монтажные и пуско-
наладочные работы

42 700 000,0 41 500 000,0 44 400 000,0

Стоимость системы 
пожаротушения

76 100 000,0 73 700 000,0 228 300 000,0


